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Тензорный анализ и компьютерная геометрия, модуль «Компьютерная графика и геометрия»
	Краткое содержание учебной дисциплины, модуля / Brief summary
	Изучение теоретических основ классического векторного анализа в трехмерном евклидовом пространстве, а также современного векторного и тензорного анализа в пространствах произвольного числа измерений.
	

	Формируемые компетенции / The formed competences
	Использовать средства векторного и тензорного анализа для построения и решения научно-исследовательских и научно-технических задач.
	

	Результаты обучения (знать, уметь, владеть) / Learning outcomes (know, can, be able)
	знать:
· общее определение тензора, тензорной плотности и псевдотензора;
· основные алгебраические операции над величинами;
· определения метрического тензора и символа Леви-Чивита в трехмерном евклидовом пространстве и запись с их помощью скалярного и векторного произведений векторов;
· понятия кривизны и кручения линии, нормальных кривизн поверхности в трехмерном евклидовом пространстве;
· основные методы моделирования кривых и поверхностей в трехмерном евклидовом пространстве и их проекций на плоскость;
· основные методы описания векторов и тензоров в четырехмерном пространстве Минковского;
· понятие многообразия и классификацию геометрических объектов на многообразиях, основные виды неевклидовых пространств, используемых в физике;
· применение тензорного исчисления в теории упругости и оптике;
· о важнейших группах преобразований и их наиболее употребительных представлениях: группа вращения, группа Лоренца, группа унитарных преобразований, общая линейная группа;
уметь:
· производить алгебраические операции над векторами и тензорами;
· производить бескоординатные вычисления с векторами и тензорами в трехмерном евклидовом пространстве;
· вычислять кривизну и кручение линии, первую и вторую квадратичные формы поверхности и ее кривизны в трехмерном евклидовом пространстве;
· аппроксимировать кривые и участки поверхностей различными функциями;
· использовать правила действия векторных дифференциальных операторов на скалярные, векторные и тензорные функции в произвольных системах координат;
· выполнять вычисления с векторами и тензорами, заданными в пространстве Минковского;
· применять тензорное исчисление в типовых задачах теории деформаций.
иметь навык:
· использовать алгебраические операции над векторами и тензорами;
· оперировать методикой бескоординатных вычислений с векторами и тензорами в трехмерном евклидовом пространстве;
· использовать правила действия векторных дифференциальных операторов на скалярные, векторные и тензорные функции в произвольных системах координат.
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	Семестр изучения учебной дисциплины, модуля / Semester of study
	5 семестр
	

	Пререквизиты / Prerequisites
	
	

	Трудоемкость в зачетных единицах (кредитах) / Credit units
	6
	

	Количество аудиторных часов и часов самостоятельной работы / Academic hour of students' class work,
hours of self-directed learning
	Всего 216 часа, из них 96 (44+52) - аудиторных

	

	Требования и формы текущей и промежуточной аттестации / Requirements and forms of current and interim certification
	Зачет и экзамен в 5 сем.
	



