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 Молекулярная физика, Модуль "Естественные науки-1"/ Мolecular Physics, module “Natural Sciences-1“: 

	
	 Краткое содержание учебной дисциплины, модуля / Brief summary 



	
	[bookmark: _GoBack]Молекулярная физика представляет собой неотъемлемую часть базового курса физики и изучает термические, тепловые и другие свойства макроскопических тел статистическим и термодинамическим методами. Статистический метод исходит из представления о молекулярном строении вещества. Он основан на методах теории вероятности и математической статистики. Термодинамический метод основан на общих принципах или началах термодинамики, являющихся обобщением опытных фактов. Дисциплина «Молекулярная физика» необходима для изучения специальных дисциплин (дозиметрия, радиохимия, теплотехника, материаловедение и технология конструкционных материалов, кинетика и динамика ядерных реакторов и др.).



	
	 Molecular physics is an integral part of the basic physics curriculum and studies the thermal, heat, and other properties of macroscopic bodies using statistical and thermodynamic methods. The statistical method is based on the concept of the molecular structure of matter and draws on methods of probability theory and mathematical statistics. The thermodynamic method is based on the general principles or principles of thermodynamics, which are a generalization of empirical facts. The course "Molecular Physics" is essential for the study of specialized disciplines (dosimetry, radiochemistry, thermal engineering, materials science and technology of structural materials, kinetics and dynamics of nuclear reactors, etc.). 




	
	 Формируемые компетенции / The formed competences 



	УК-2   Решать профессиональные, научно-исследовательские и инновационные задачи на основе применения информационно-коммуникационных технологий. 
БПК-2 Использовать основные законы и модели классической термодинамики и молекулярно-кинетической теории при исследовании газов, жидкостей, твердых тел, тепловых и диффузионных процессов, пользоваться в работе приборами для измерения макроскопических характеристик веществ.
БПК-5 Применять знания классической термодинамики и молекулярно-кинетической теории при исследовании газов, жидкостей, твердых тел, тепловых и диффузионных процессов, работать с приборами для измерения макроскопических характеристик веществ.
	UС-2 Solve professional, scientific research and innovative problems through the use of information and communication technologies.
BPС-2 Use modern software and computing technology, apply basic methods, techniques and means of obtaining, storing and processing information, the theory of algorithms, the design of algorithmic languages, and programming technologies to solve professional problems.
BPС-5  Apply knowledge of classical thermodynamics and molecular kinetic theory in the study of gases, liquids, solids, thermal and diffusion processes, and work with instruments for measuring the macroscopic characteristics of substances.

	
	 Результаты обучения (знать, уметь, владеть) / Learning outcomes (know, can, be able) 



	Знать: общие методы измерений физических величин; классический статистический и термодинамический подходы к описанию молекулярных явлений; законы термодинамики; классические и квантовые статистики распределения частиц; свойства реальных газов и жидкостей и твёрдых тел. 
Уметь: выполнять расчеты термодинамических процессов; использовать статистические распределения при решении задач; работать с приборами для измерения макроскопических характеристик веществ; применять знания классической термодинамики и молекулярно-кинетической теории при исследовании газов, жидкостей, твердых тел, тепловых и диффузионных процессов.
Владеть: методами экспериментальных исследований термодинамических систем; методами обработки результатов экспериментальных исследований; математическими методами решения задач по молекулярной физике и термодинамике.
	Know: General methods of measuring physical quantities; classical statistical and thermodynamic approaches to describing molecular phenomena; laws of thermodynamics; classical and quantum statistics of particle distribution; properties of real gases, liquids, and solids.
Be able to: Perform calculations of thermodynamic processes; use statistical distributions in solving problems; work with instruments for measuring the macroscopic characteristics of substances; apply knowledge of classical thermodynamics and molecular kinetic theory in the study of gases, liquids, solids, thermal and diffusion processes. 
Have the skill: methods of experimental studies of thermodynamic systems; methods of processing the results of experimental studies; mathematical methods for solving problems in molecular physics and thermodynamics.

	Семестр изучения учебной 
дисциплины, модуля / Semester of study 


	2 семестр
	2th semester

	Пререквизиты / Prerequisites 

	Математический анализ, Аналитическая геометрия и линейная алгебра, Механика, 
	Mathematical Analysis, Analytical geometry and linear algebra, Mechanics

	Трудоемкость в зачетных единицах (кредитах) / Credit units 

	6
	6

		Количество аудиторных часов и часов самостоятельной работы / Academic hour of students' class work, 
hours of self-directed learning 
	
	

	



	120 / 116
	120 / 116

	Требования и формы текущей 
и промежуточной аттестации / Requirements and forms of current and interim certification 
	Зачет, экзамен
	Test, exam



