6-05-0533-03 Медицинская физика / 6-05-0533-03 Medical physics
«Язык программирования R и статистика для медицины». Модуль «Программирование» / 
«R and statistics for medicine». Module "Programming"


	Краткое содержание учебной
дисциплины, модуля / Brief summary
	Вносится описание на русском языке
	Вносится описание на английском языке

	Формируемые компетенции / The formed competences
	БПК-5 – Выполнять статистический анализ данных медицинских исследований с помощью современных статистических программ для их интерпретации в профессиональной деятельности.
УК-1 – Владеть основами исследовательской деятельности, осуществлять поиск, анализ и синтез информации.
	BPC-5 – Perform statistical analysis of medical research data using modern statistical programs for their interpretation in professional activities.


TC-1 – To have a skill research activities, to search, analyze and synthesize information.

	Результаты обучения (знать, уметь,
владеть) / Learning outcomes (know, can, be able)
	знать:
· основные операторы языка программирования R;
· правила организации вычислений в среде R;
· особенности и основные виды статистических исследований в медицине;
· основы дизайна исследований;
· основные характеристики данных в предварительном анализе;
· основы унивариантного и бивариантного анализа;
уметь:
· организовывать вычисления разной сложности;
· выполнять статистическую обработку данных;
· находить и инсталлировать пакеты специализированных программ;
· создавать графики с использованием базового и специализированных графических пакетов;
· использовать статистические инструменты пакета Rcmdr;
· проводить анализ рисков при множественных исходах и нескольких уровнях фактора;
· оценивать мощность исследования и проводить расчет объемов выборок;
·  выполнять графическое представление данных;
· рассчитывать статистические коэффициенты;
· проводить анализ выживаемости;
· ценивать уровень значимости и доверительные интервалы;
владеть:
· методами математического моделирования;
· методами обработки экспериментальных данных;
· современными методами дизайна исследований и статистической обработки медицинских данных;
· специализированными программными продуктами;
· навыками организации статистических вычислений.
	know:
· basic operators of the R programming language; 
· rules for organizing calculations in the R environment; 
· features and main types of statistical research in medicine; 
· basics of research design; basic characteristics of data in preliminary analysis; 
· basics of univariate and bivariate analysis;


be able to:
· organize calculations of varying complexity; 
· perform statistical processing of data; 
· find and install specialized software packages; 
· create graphs using basic and specialized graphics packages; 
· use statistical tools of the Rcmdr package;
· conduct risk analysis for multiple outcomes and several levels of the factor;
· estimate the power of the study and calculate sample sizes;
· perform graphical representation of data;
· calculate statistical coefficients; 
· conduct survival analysis; estimate the level of significance and confidence intervals;








have a skill in:
· modern methods of research design and statistical processing of medical data; 
· specialized software products; 
· organizing statistical calculations.

	Семестр изучения учебной дисциплины,
модуля / Semester of study
	3
	3

	Пререквизиты / Prerequisites
	Математический анализ;
Линейная алгебра и аналитическая геометрия;
Теория вероятностей и математическая статистика»;
Информационные технологии и программирование
	Mathematical analysis;
Linear algebra and analytic geometry;
Discrete Mathematics;
Probability Theory and Mathematical Statistics;
Basics of Algorithmization and Programming;
Scripting Programming Languages; Statistical Methods of Data Processing;
Public Health and Healthcare.

	Трудоемкость в зачетных единицах
(кредитах) / Credit units
	3
	3

	Количество аудиторных часов и часов самостоятельной работы / Academic hour of students' class work,
hours of self-directed learning
	58 / 50
	58 / 50

	Требования и формы текущей и промежуточной аттестации / Requirements and forms of current and
interim certification
	Зачет
	Test




