6-05-0533-03 Медицинская физика /  6-05-0533-03 Medical Physics 
Уравнения математической физики, модуль «Высшая математика-2» / Equations of Mathematical Physics, module "Higher Mathematics-2":
	
	 Краткое содержание учебной дисциплины, модуля / Brief summary 



	Дисциплина «Теория Вероятностей и математическая статистика»
предназначена для обеспечения базовой математической подготовки по
специальности «Медицинская физика» и является фундаментом
математического образования специалиста.
В связи с возросшей ролью математической статистики в современной
науке и технике, будущие специалисты в области медицинской физики
нуждаются в серьезных знаниях теории вероятностей, являющейся базой
математической статистики. Изучение теории вероятностей и
математической статистики дает необходимые сведения для понимания
сложных задач, возникающих в различных областях человеческой
деятельности. Математический аппарат теории вероятностей позволяет
единообразно описать широкий круг фактов и явлений, провести их
количественный анализ, предсказать, как поведет себя объект в различных
условиях.
	The discipline "Probability Theory and Mathematical Statistics"
is designed to provide basic mathematical training in the specialty "Medical Physics" and is the foundation of the specialist's mathematical education.
In connection with the increased role of mathematical statistics in modern
science and technology, future specialists in the field of medical physics
need serious knowledge of probability theory, which is the basis of
mathematical statistics. The study of probability theory and
mathematical statistics provides the necessary information for understanding
complex problems arising in various areas of human
activity. The mathematical apparatus of probability theory allows
to uniformly describe a wide range of facts and phenomena, conduct their
quantitative analysis, predict how an object will behave under various
conditions.

	
	 Формируемые компетенции / The formed competences 



	УК-1. Владеть основами исследовательской деятельности, осуществлять поиск, анализ и синтез информации. 
БПК-10. применять аппарат математической физики для постановки и решения нестационарных задач для волновых и диффузионных процессов и стационарных задач с уравнением Лапласа, Пуассона и Гельмгольца
	UC-1. Master the basics of research activities, carry out search, analysis, and synthesis of information. 
SPC-10. to apply the apparatus of mathematical physics to the formulation and solution of non-stationary problems for wave and diffusion processes and stationary problems with the Laplace, Poisson and Helmholtz equations

	
	 Результаты обучения (знать, уметь, владеть) / Learning outcomes (know, can, be able) 



	Знать / Know:
основы векторного анализа; применение дифференциальных операторов в криволинейных системах координат;
характеристики дифференциальных уравнений в частных производных, типы уравнений математической физики (УМФ);
постановку краевых задач при решении УМФ; метод разделения переменных при решении УМФ; роль и значение векторного анализа и УМФ при построении математических моделей различных процессов.
Уметь / Can:
определять поверхности уровня и векторные линии полей;
вычислять дифференциальные операторы для заданных полей в декартовой и в цилиндрической и сферической системах координат;
определять поток и циркуляцию векторного поля;
решать линейные и квазилинейные дифференциальные уравнения в частных производных (ДУЧП) 1-го порядка;
определять тип УМФ и приводить их к каноническому виду;
применять метод разделения переменных (метод Фурье) при решении задач УМФ;
решать однородные и неоднородные уравнения гиперболического и параболического типа при различных формулировках краевых задач;
решать уравнения эллиптического типа методом Фурье;
использовать метод функции Грина при решении задач УМФ.
Владеть / Be able to:
терминологией методов математической физики; методами математической физики с целью их использования в теоретических и экспериментальных исследованиях;
навыками интерпретации полученных результатов математического исследования.

	Know:
Fundamentals of vector analysis;
Application of differential operators in curvilinear coordinate systems;
Characteristics of partial differential equations, types of mathematical physics equations (MPE);
Formulation of boundary value problems when solving MPE;
The method of separating variables when solving MPE;
The role and significance of vector analysis and MPE in constructing mathematical models of various processes.
Can:
- pose and solve probability problems and Determine level surfaces and vector lines of fields;
Calculate differential operators for given fields in Cartesian, cylindrical, and spherical coordinate systems;
Determine the flow and circulation of a vector field;
Solve first-order linear and quasilinear partial differential equations (PDEs);
Determine the type of partial differential equations (PDEs) and reduce them to canonical form;
Apply the method of separation of variables (Fourier method) to solve PDE problems;
Solve homogeneous and inhomogeneous hyperbolic and parabolic equations for various boundary value problem formulations;
Solve elliptic equations using the Fourier method;
Use the Green's function method to solve PDE problems.
Be able to:
skills in the practical use of basic knowledge Terminology of mathematical physics methods.
Methods of mathematical physics for their use in theoretical and experimental research;
Skills in interpreting the results of mathematical research.

	Семестр изучения учебной 
дисциплины, модуля / Semester of study 
	4
	4

	Пререквизиты / Prerequisites 

	 Математический анализ; Линейная алгебра;  дифференциальные уравнения; Общей физике
	Mathematical analysis; Linear algebra; differential equations; General physics

	Трудоемкость в зачетных единицах (кредитах) / Credit units 
	6
	6

	Количество аудиторных часов и часов самостоятельной работы / Academic hour of students' class work, 
hours of self-directed learning
	102/98
	102/98

	Требования и формы текущей 
и промежуточной аттестации / Requirements and forms of current and interim certification 

	Экзамен
	Exam
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