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«Основы математического моделирования»/ "Fundamentals of Mathematical Modeling"
	Формируемые компетенции / The formed competences
	БПК-11: создавать математические модели физических объектов и процессов, и интерпретировать результаты вычислений с учетом границ применимости моделей
	BPC-11: To create mathematical models of physical objects and processes, and to interpret the results of calculations taking into account the limits of applicability of the models

	Результаты обучения (знать, уметь, владеть) / Learning outcomes (know, can, be able)
	знать:
· особенности работы с приближенными числами, являющимися результатами измерений;
· основы машинной арифметики;
· ключевые понятия и основные положения численных методов анализа;
· основные методы решения алгебраических и трансцендентных уравнений и систем;
· понятийный аппарат моделирования данных;
· основные методы построения интерполирующих и аппроксимирующих функций;
· основные методы численного дифференцирования и интегрирования;
· основные методы численного решения обыкновенных дифференциальных уравнений и дифференциальных уравнений в частных производных;
· основные численные методы минимизации функций нескольких переменных;
· понятийный аппарат и реализацию метода Монте-Карло;

уметь:
· использовать математические методы для решения прикладных задач, интерпретировать результаты вычислений с учетом границ применимости модели;
владеть:
· методиками формализации прикладных задач;
· программными продуктами, обеспечивающими решение задач численного анализа и прогнозирования;
· методиками создания прикладных программ с использованием стандартных библиотек математических процедур.

	know:
· specifics of working with approximate numbers resulting from measurements;
· fundamentals of machine arithmetic;
· key concepts and main principles of numerical analysis methods;
· basic methods for solving algebraic and transcendental equations and systems;

· conceptual framework of data modeling;
· basic methods for constructing interpolating and approximating functions;

· basic methods of numerical differentiation and integration;
· basic methods for the numerical solution of ordinary differential equations and partial differential equations;



· basic numerical methods for minimizing functions of several variables;
· conceptual framework and implementation of the Monte Carlo method;

be able to:
· use mathematical methods to solve applied problems and interpret the results of calculations taking into account the limits of applicability of the model;

oun:
· Techniques for formalizing applied problems;
· Software tools that provide solutions for numerical analysis and forecasting tasks;
· Methods for developing application programs using standard libraries of mathematical procedures.

	Семестр изучения учебной дисциплины, модуля / Semester of study 
	II семестр
	II semester

	Пререквизиты / Prerequisites
	«Аналитическая геометрия и линейная алгебра», 
«Математический анализ», «Дифференциальные уравнения».

	“Analytical Geometry and Linear Algebra”, 
“Mathematical Analysis”, 
“Differential Equations”.

	Трудоемкость в зачетных единицах (кредитах) / Workload in credit units
	3
	3

	Количество аудиторных часов и часов самостоятельной работы / Academic hour of students' class work,
hours of self-directed learning
	58/58
	58/58

	Требования и формы текущей и промежуточной аттестации / Requirements and forms of current and interim certification 
	Зачет
	Non-graded credit



